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Sachdarstellung / Begriindung:

Im Jahr 2004 wurde das Ingenieurbiro Scholz mit der Erstellung eines jahrlichen Ener-
gieberichtes fur eine Auswahl kommunaler Liegenschaften beauftragt (siehe Energie-
bericht Tabelle 1, S. 8, derzeit 23 Objekte).

In jedem Berichtsjahr konnten durch das Energiemanagement Einsparungen durch re-
gelméaBige Begehungen der Gebaude, Anleitung der Hausmeister und Optimierung der
Einstellungen an den vorhandenen Regelanlagen erreicht und gesichert werden.

Im aktuellen 5. Berichtsjahr von April 2008 bis Marz 2009 wurde gegeniiber dem
Vergleichswert (Durchschnitt der Jahre 2001-2003) eine Energieeinsparung von
1.104.000 kWh erreicht, darin sind die Einsparungen durch vier neue Heizungsanlagen
(GS HD, GS NG beide 2003, GS NR 2005, Neckarschule AD 2008) enthalten. Das ent-
spricht einer Einsparquote von 17,8% und damit einer Reduzierung des Kohlendioxid-
ausstoBes von rund 300 Tonnen im Berichtsjahr.

Die Einsparquote durch das Energiemanagement, d.h. ohne die durch die neuen
Heizungsanlagen erzielten Verbrauchsreduzierungen, betrdagt ca. 704.000 kWh das
sind rund 11,4 % des Gesamtverbrauchs. Im 5. Berichtsjahr 2008/2009 wurden die
Kosten um 64.000 Euro (brutto) reduziert, abzuglich der Kosten flr das beauftragte
Ingenieurbiro Scholz, ergibt sich eine Nettoeinsparung von 43.000 Euro (ohne Be-
rlcksichtigung der Verbrauchsreduzierung durch die neuen Heizungsanlagen).

Diese insgesamt sehr erfreuliche Entwicklung wird durch Mehrverbrduche etwas ge-

tribt.

- Der Mehrverbrauch bei der Heizungsenergie ergibt sich durch die Neubauten und
durch Verbrauchsanstiege z.B. bei der Realschule Pattonville durch langere Belegung
v.a. der Sporthalle bei einem sehr niedrigen Ausgangswert. Bei der Turnhalle Ne-
ckargréningen wurde aufgrund der Feuchteproblematik mehr Heizenergie ver-
braucht. Zudem ergaben sich durch langere Nutzungszeiten z.B. in Kindergarten
ebenfalls Verbrauchserhéhungen.

- Beim Stromverbrauch ergab sich im 5. Berichtsjahr ein Anstieg im Bestand, vor allem
durch EDV-Anlagen, Kalteaggreagate. Zudem ist durch die neu hinzukommenden
Gebaude ein Anstieg der Verbrauchsmenge zu verzeichnen. Von den durch das Ener-
giemanagement erzielten Einsparungen bleiben nur noch 5.000 kWh (ca.1%).

-Die Entwicklung des Wasserverbrauches wird durch auBere Faktoren bei den gréBten
Verbrauchern starker beeinflusst, z.B. Beregnung der Sportplatze wegen eines tro-
ckenen Sommers, so dass die Entwicklung nicht so aussagekraftig ist. Im aktuellen
5. Berichtsjahr liegt der Wasserverbrauch unterhalb des Ausgangsniveaus (Mittelwert
2001-2003).

Die anhand der Verbrauchserfassung dokumentierte Entwicklung bei der Heizenergie
und beim Strom zeigt, dass bereits bei der Planung und beim Betrieb von neuen und be-
stehenden Anlagen der Verbrauch und die Optimierung als kontinuierliche Aufgabe
wahrgenommen werden mussen um einen optimalen Betrieb zu gewahrleisten und die
Einsparpotentiale dauerhaft auszuschépfen.

Im beiliegenden Energiebericht 2008/2009 sind die Verbrauchsentwicklungen fir Hei-
zung, Strom und Wasser und die daraus resultierenden Kosten detailliert dargestellt.

Energiebericht R.doc
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0. Zusammenfassung

Am 1. April 2004 wurde bei der Stadt Remseck am Neckar im Rahmen des Kommunalen
Energiemanagement mit der Erstellung eines jahrlichen Energieberichtes begonnen.

In den funf Jahren der Erstellung des jahrlichen Energieberichtes wurden folgende
Netto-Kosteneinsparungen fir die Stadt Remseck am Neckar erreicht:

Bruttoeinsparung

Zahlungen an das
Ingenieurbiiro

Nettoeinsparung
fur Stadt Remseck

Energieberichtsjahr am Neckar
2004/2005 -1- 39.000 € 12.000 € 27.000 €
2005/2006  -2- 41.500 € 13.500 € 28.000 €
2006/2007  -3- 56.000 € 18.000 € 38.000 €
2007/2008  -4- 54.000 € 18.000 € 36.000 €
2008/2009 -5- 64.000 € 21.000 € 43.000 €
Summe April 2004

bis Marz 2009 255.000 € 82.500 € 172.000 €

Diese Einsparungen wurden durch eine regelmdB3ige Begehungen der Gebaude,
Anleitung der Hausmeister und optimale Einstellung der vorhandenen Regelanlagen

erreicht.

Die Einsparungen durch den Einbau von neuen Heizungsanlagen in den Jahren

2003

(Grundschule Hochdorf und Grundschule Neckargréningen)

sowie 2005

(Kelterschule Neckarrems) und 2008 (neue Heizkessel in der Neckarschule , Aldingen)
wurden getrennt berechnet. Diese belaufen sich in den vergangenen fiinf Jahren auf

rund 78.000 €.
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1. Aufteilung der Arbeiten innerhalb des Kommunalen
Energiemanagements

Im Marz 2004 wurde das Ingenieurbiro Scholz von der Stadt Remseck am Neckar
beauftragt, im Rahmen des Kommunalen Energiemanagements einen jahrlichen
Energiebericht fir eine Auswahl an stadtischen Gebduden in Zusammenarbeit mit dem
Sachgebiet Hochbau und Gebaudemanagement einzufihren.

Im Rahmen der internen Umorganisation, welche zum 1. Juni 2008 in Kraft gesetzt
wurde liegt die Zustandigkeit jetzt beim Baudezernat - Fachgruppe Stadtplanung und
Gebdude der Stadt Remseck am Neckar.

Die Arbeiten werden seit dem Jahr 2007/2008 wie folgt aufgeteilt:

- Stadtverwaltung Remseck — Baudezernat / Fachgruppe Stadtplanung und Gebaude:

e Zusammenstellung der Energie- und Wasserrechnungen

e Ablesebdgen zur i.a. monatlichen Zdhlerablesung werden erstellt,
Uberarbeitet, ausgegeben und rlckgemeldet. Seit Ende 2006 erfolgt die
monatliche Ruckmeldung fir 80% der Liegenschaften direkt durch die
Hausmeister an das Ingenieurblro Scholz.

e Begehung der groBen Liegenschaften viermal jahrlich zusammen mit dem
Ingenieurbiro Scholz, Begehung der kleinen Liegenschaften zweimal
jahrlich zusammen mit dem Ingenieurbtro Scholz.

e Informationsweitergabe Uber durchgefiihrte und geplante MaBnahmen im
Rahmen von Sanierungen, Neubauten.

e Durchfihrung und Uberwachung von MaBnahmen zur Energieeinsparung
die sich im Rahmen von Begehungen, 0.3. ergeben.

- Ingenieurblro Scholz:

0o Monatliche Auswertung Ubertragung der Daten in eine Excel-Datei,
Auswertung der Daten, Rickmeldung/Besprechung der Ergebnisse mit der
Fachgruppe Stadtplanung und Gebdude sowie mit den jeweiligen
Hausmeistern. Sofortiges Eingreifen bei Feststellung von starken
Verbrauchsabweichungen.

o Ermittlung der witterungsbereinigten Verbrauchsdaten sowie der auf die
Flache bezogenen Verbrauchskennzahlen.

0 Begehungen der groBen Liegenschaften viermal jahrlich gemeinsam mit
dem beauftragten Mitarbeiter des Baudezernats - Fachgruppe
Stadtplanung und Gebdude. Dabei Einweisung und Schulung der
Hausmeister in den optimalen Betrieb der vorhandenen Regelanlagen.
Begehungen der kleineren Liegenschaften zweimal jahrlich zusammen mit
einem Mitarbeiter des Baudezernates — Fachgruppe Stadtplanung und
Gebadude.

0 Durchfihrung einer speziellen Schulung fur die Hausmeister einmal
jahrlich.

- Kammerei und Ingenieurblro Scholz seit Sommer 2008 gemeinsam:
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0 Durch die Liberalisierung der Energiemarkte werden nun auch fir Erdgas
unterschiedliche Gasvertrage, z.B. auch mit festen Preisen Uber eine
bestimmte Laufzeit angeboten.

0 In Zusammenarbeit zwischen Kdmmerei und Ingenieurblro Scholz wurden
im Sommer/Herbst 2008 zundchst mit der EnBW neue Gasliefervertrage
ausgehandelt, die einen erheblichen Preisvorteil gegenliber der bisherigen
Tarifstruktur bieten.

0 Mit der Slwag wurden Gasvertrage mit Festpreisen abgeschlossen.

o Die Stadt halt sich mit diesen neuen Vertrdgen jedoch die Mdglichkeit
offen, einer vom  Neckar-Elektrizitatsverband  (NEV) geplanten
Blndelausschreibung beizutreten, um damit eventuell noch glnstigere
Konditionen zu erreichen.

o Im Strombereich hat der bestehende Liefervertrag noch bis 31. 12. 2010
Gultigkeit. Auch hier ist vom Neckar-Elektrizitatsverband eine neue
Bindelausschreibung geplant.
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2. Entwicklung der Verbrauche

2. 1. Heizenergieverbrauch

Insgesamt verbrauchten die betrachteten Gebdude der Stadt Remseck am Neckar (siehe
Tabelle 1, Seite 8) im Durchschnitt der Jahre 2001 bis 2003 rund 6,19 Mio.
Kilowattstunden Heizenergie (=Basisverbrauch).

Zehn Kilowattstunden Heizenergie entsprechen einem Liter Heizol. Die verbrauchte
Energiemenge entspricht somit rund 619.000 Litern Heizdl.

Durch die Einfihrung des Energiemanagements zur Erstellung eines jahrlichen
Energieberichtes sowie durch den Einbau von vier neuen Heizungsanlagen konnte dieser
Ausgangsverbrauch (Basisverbrauch) deutlich reduziert werden.

Hierbei konnte die Menge an eingesparter Heizenergie bei den Gebaduden der Stadt
Remseck am Neckar im Jahr 2008/2009 erhdéht werden, insbesondere durch die
Einsparung mit den neuen Heizkesseln in der Neckarschule, die im Spatherbst 2008
eingebaut worden waren:

Eingesparte Einsparquote Einsparquote
Energie gesamt incl. nur durch
insgesamt neue Energie-
Energieberichtsjahr Heizungen management
2004/2005 -1- 835.000 kWh 14,2 % 11,2 %
2005/2006 -2- 974.000 kWh 15,7 % 11,8 %
2006/2007 -3- 1.001.000 kWh 16,2 % 11,9 %
2007/2008 -4- 950.000 kWh 15,4 % 11,8 %
2008/2009 -5- 1.104.000 kWh 17,8 % 11,4 %

Rund 704.000 kWh oder rund 11,4 % des Gesamtverbrauchs wurden durch das
Energiemanagement eingespart. Der leichte Rickgang gegenuber der letzten Periode ist
auf hohere Verbrduche in mehreren Geb&duden besonders im kalten Januar 2009
zurickzufihren.
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Das Gesamtergebnis ist in der folgenden Grafik dargestellt. Durch die Neubauten
Mensa/Werkraume in der Neckarschule, neue Sporthalle bei der Neckarschule sowie
Mensa im Bildungszentrum Aldingen liegt der Gesamtverbrauch héher. Hier macht sich
insbesondere die Sporthalle Aldingen bemerkbar, die in der Bauphase im kalten Winter
2008/2009 einen hohen Bedarf fir Bauheizung und Trockenheizen hatte. Im reguldren
Betrieb durfte dieser Verbrauch stark zurtickgehen.

Ferner sieht man in der Grafik, dass sich die Einsparungen durch neue Heizungen fast
verdoppelt haben. Dies ist vor allem auf den Einsatz der neuen Brennwertkessel in der
Neckarschule zurtckzufthren, die schon in der ersten Heizperiode 2008/2009 rund
160.000 kWh oder rund 12.000 € einsparten. Die Kosten fur den Einbau der beiden
Heizkessel lagen bei rund 50.000 €. Dies zeigt, dass die Strategie richtig ist, die
begrenzten Investitionsmittel gezielt bei den GroBverbrauchern einzusetzen, weil dort
das Verhaltnis von Investition zu Einsparung am gunstigsten ist.

8.000.000
7.000.000 - —
6000000 {1 1 1 1 [1 @ O Einsparung
— H e . Energiemanagement
5.000.000 - O Einsparung neue Heizungen
4.000.000 + —
B Verbrauch Neubauten
3.000.000 -
@ Heizenergieverbrauch
2.000.000 Bestand
1.000.000
O T T I I I
> H © A & *)
$ QQ QQ QQ QQ QQ
'%‘L ’\/q/ A ’\/q/ ’\:L '\/q/
GF A @
2] © QA &
&S S S S
\4 \ N \ \ N
x> LS K S R
@ v v v v v
®=@

Abb. 1: Entwicklung des witterungsbereinigten Heizenergieverbrauchs der Gebaude der
Stadt Remseck am Neckar (Verbrauch in Kilowattstunden pro Jahr)

Durch das Energiemanagement zur Erstellung des jahrlichen Energieberichtes wurden
seit Beginn der Arbeiten am 1. 4. 2004 rund 3,60 Mio. kWh Heizenergie eingespart,
was einer Menge von rund 360.000 Litern Heizdl entspricht.

Durch die Sanierung der Heizungsanlagen in der Grundschule Hochdorf, der
Grundschule Neckargréningen (beide 2003), der Kelterschule Neckarrems (2005), der
Neckarschule (2008) sowie die neuen Fenster in der Grundschule Hochberg und der
Kelterschule (2008) wurden seit 1.4.2004 rund 1.310.000 kWh Heizenergie oder rund
131.000 Liter Heizol eingespart.
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In der folgenden Tabelle wird ersichtlich, bei welchen Gebauden die Einsparungen bei

der Heizenergie erzielt wurden:

Mittel 01-03 Apr 08 — Mrz
Basisverbrauch 09
Gas via
Kindergarten Kirchstral3e Wadrmezahler 49.110 43.525
Kindergarten Albstral3e Gas 64.783 64.084
Kindergarten Leonbergerstral3e Gas 63.004 76.302
Kindergarten Langestral3e Heizstrom 57.490 51.844
Kindergarten im Hof Gas 68.009 57.249
Kindergarten Neckarhalde Heizstrom 51.981 50.703
Kindergarten Wasenstral3e Heizstrom 66.853 71.327
Rathaus Neckarrems Heizstrom 215.773 189.472
Rathaus Neckargréningen Heizstrom 89.807 75.100
Altes Rathaus Hochberg Gas 112.777 97.901
Gemeindehalle Neckargroningen | Gas/Heizstrom 127.538 101.826
Alte Gemeindehalle und
Kindergarten Hochberg Heizol 243.051 218.026
Bauhof Aldingen Gas 148.471 125.744
Stadion Neckargréningen Gas 21.850 26.493
Schule und Turnhalle
Neckargréningen Heiz6l/Gas 249.004 270.248
Schule, Kindergarten und
Turnhalle Hochdorf Heizol 429.387 266.223
Neckarschule Aldingen ohne
Neubauten Gas 1.270.574 844.074
Neubau Mensa Aldingen 115.448
Neubau Sporthalle Aldingen 487.013
Bildungszentrum mit Sporthalle
Aldingen (ohne Heizung Neubau
Mensa) Gas 1.106.915 1.145.388
Kelterschule Neckarrems mit
Turnhalle und Kindergarten Gas 702.905 452.331
Grundschule, Birgerhalle und
Kindergarten Hochberg Gas 619.044 553.119
Realschule Pattonville Fernwdrme 429.671 454.136

Tabelle 1: Witterungsbereinigter Verbrauch der Gebaude der Stadt Remseck am Neckar.

Vergleich des Durchschnitts der Jahre 2001

bis 2003 (Basisverbrauch) mit dem

Verbrauch des Vertragsjahres 1. 4. 2008 bis 31. 3. 2009. Angaben in Kilowattstunden

Hu (Hu = unterer Heizwert).
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Ursachen der Mehrverbrauche:

- Der geringe Mehrverbrauch in der Realschule Pattonville ist auf den sehr
niedrigen Ausgangswert zurlckzufihren, der aufgrund der ldngeren Belegung
und mehr Veranstaltungen in der Sporthalle nicht mehr gehalten werden kann.

- Der Mehrverbrauch in der Schule und Turnhalle Neckargréningen ist durch einen
héheren Heizenergieaufwand zum Trockenheizen der Turnhalle wegen der dort
aufgetretenen Feuchteprobleme bedingt.

- Der geringe Mehrverbrauch im Bildungszentrum Aldingen ist durch Probleme mit
der Luftheizung in der Sporthalle bedingt.

- Im Kindergarten Leonberger StraBe fuhrten ebenfalls die gegentber den Jahren
2001 bis 2003 nunmehr langeren Nutzungszeiten zum Mehrverbrauch.

Es ist jedoch zu berUcksichtigen, dass die Mehrverbrduche rund 5 % der eingesparten
Energiemenge ausmachen. Dennoch sind Mehrverbrauche immer ein Anlass, sich einem
Gebadude verstarkt zu widmen um wieder einen glnstigeren Verbrauch zu erreichen.
Gleichzeitig zeigen die Mehrverbrauche, dass in vielen Gebduden bei einer weniger
intensiven Betreuung die einmal erreichten Einsparungen wieder verloren gehen.

Einsparungen:

- Die hochste Einsparung wurde in der Kelterschule Neckarrems (durch eine sparsamere
Betriebsfihrung rund 200.000 kWh, durch die neue Heizung seit Sommer 2005 rund
60.000 kWh) sowie in der Grundschule/Kindergarten/Turnhalle in Hochdorf
(Uberwiegend durch die Sanierung der Heizung im Sommer 2003) erzielt.

- In der Neckarschule wurden insgesamt rund 425.000 kWh eingespart. Hieran haben
die neuen Heizkessel einen Anteil von rund 160.000 kWh.

- Somit wurden rund zwei Drittel der Einsparung in diesen drei Heizzentralen erzielt. Das
restliche Drittel der Einsparung verteilt sich auf viele Gebaude.
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2. 2. Heizkennzahlen von Remseck im Vergleich mit
Durchschnittswerten aus Deutschland

Damit der Energieverbrauch von Gebduden miteinander verglichen werden kann
werden Kennzahlen gebildet. Die Rechenverfahren dazu sind standardisiert und werden
nach der Nutzung der Gebadude unterschieden.

Der Energieverbrauch (Einheit kWh) wird i.a. auf eine Flache (m?) bezogen angegeben.
Als Bezugsflache wird in VDI 3807 die Summer aller beheizbaren BruttogeschoBflachen
(BGF) eines Gebadudes festgelegt. Diese Flachen werden nach den AuBenmaBen
berechnet.

Fur fast alle Typen von Gebaduden — wie z.B. Schulen, Turnhallen, Rathauser usw. — gibt
es aus Erhebungen in vielen Stadten einen charakteristischen Mittelwert des Verbrauchs.
Dieser Verbrauch bezieht sich i.a. auf die beheizbare BruttogeschoBflache BGF des
jeweiligen Gebdudes. Dieser auf die Gebdudeflaiche bezogene Verbrauch wird
Heizkennzahl genannt.

Die jahrlich unterschiedlichen Witterungsbedingungen werden Uber Gradtagszahlen
einbezogen und auf einen fir Deutschland gemeinsamen Wert normiert.

In den folgenden Grafiken sind die Remsecker Kennzahlen als Prozentzahl des
Mittelwerts der entsprechenden Gebaude in Deutschland angegeben.

- Schulen und Hallen (Seite 11)

- Kindergéarten und Rathduser (Seite 12)

Es ist zu beachten, dass diese Kennzahlen aus regelmaBigen Verdffentlichungen der
Stadt Stuttgart oder aus der VDI-Richtlinie 3807 stammen, in denen die Kennwerte aus
den Stadten zusammengestellt wurden, in denen ein Energiemanagement existiert.

In der Mehrzahl der Stadte in Deutschland — besonders in den kleineren Gemeinden — in
denen kein Energiemanagement betrieben wird, liegen die Kennzahlen deutlich héher.
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—e— Mittelwert Deutschland —m— Kennzahl Remseck 08/09
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Abb. 2: Heizkennzahlen der Hallen und Schulen sowie des Bauhofs der Stadt Remseck
am Neckar (beheizbare BruttogeschoBflache) im Vergleich zum Mittelwert Deutschland
(=100 %).

Die Heizkennzahlen der Hallen und der Schulen liegen zum gréBten Teil ziemlich nahe
oder unter dem Mittelwert der entsprechenden Gebdude in Stuttgart.

Die Neckarschule, die Kelterschule sowie die Schule und Birgerhalle in Hochberg lagen
im Berichtsjahr 2004/2005 noch Uber 120 % und konnten nunmehr durch das
Energiemanagement sowie durch den Einbau einer neuen Heizungsanlage in der
Kelterschule und neuen Heizkesseln in der Neckarschule auf ungefdahr 100 % gebracht
werden.

Auch bei den Schulen in Hochdorf und in Neckargréningen wurde durch den Einbau der
neuen Heizungen im Sommer 2003 das Niveau von 100 % erreicht. Allerdings stieg der
Kennwert in der Grundschule Neckargréningen durch die Feuchteprobleme in der
Turnhalle im Berichtsjahr 2008/2009 wieder auf 120 % an.

Deutlich glnstiger als der Durchschnitt liegt das Bildungszentrum Aldingen. Dies liegt
zum einen an seiner relativ modernen Heizkesselanlage, zum gréBeren Teil jedoch an
der groBen Flache der Schule bei gleichzeitig sehr kompakter Bauweise. Die mit
Fernwdrme versorgte Realschule in Pattonville liegt bei rund 60 % des Kennwerts (trotz
leichter Steigerung des Verbrauchs im Berichtsjahr 2008/2009), was auf die relativ neue
Gebaudesubstanz sowie die optimale Heizungsregelung zurickzufihren ist.
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Abb. 3: Heizkennzahlen der Kindergdrten und der Rathduser in Remseck am Neckar
(100 % = Mittelwert in Deutschland)

Folgende Kindergdrten sind auffallig:

Kindergarten AlbstraBe und Kindergarten Leonberger StraBe: In beiden
Kindergarten war die Beheizung im kalten Winter 2008/2009 unbefriedigend.
Die Heizkorper der in Fertigbauweise erbauten Gebdude sind zu klein. Es musste
teilweise auf eine Nachtabsenkung verzichtet werden. Daher entstand ein
hoherer Verbrauch.

Kindergarten im Hof: Aufgrund der schlechten Bausubstanz lag dieser
Kindergarten urspriinglich bei 180 % des Durchschnittswerts. Im ersten Jahr der
neuen Gasheizung im Jahr 2006/2007 konnte bereits eine Verbrauchssenkung
um 10 % gegentber der alten Elektroheizung erreicht werden. Durch den Anbau
vergréBerte sich die beheizte Flache im Jahr 2008/2009. Nach einer Verbesserung
der Einstellung der Heizungsregelung ist es nunmehr gelungen, den Kennwert in
die Nahe des Durchschnitts von 100 % zu bringen.

Kindergarten Neckarhalde und WasenstraBBe: Mit der schlecht funktionierenden
Elektroheizung kann keine weitere Reduzierung erreicht werden.

Rathauser:

Wahrend das Rathaus Neckarrems mit seinem Verbrauch gilnstig liegt, liegen die
Verbrauche des Rathauses Neckargréningen sowie des Rathauses Hochberg (Alte
Verwaltungsstelle am Alexandrinenplatz) deutlich Gber dem Mittelwert. Beim
Rathaus Neckargroéningen ist die Ursache in der schlecht funktionierenden alten
Elektroheizung zu suchen. Im ehemaligen Rathaus in Hochberg finden ganz
unterschiedliche Nutzungen (Arztpraxis, Vereinsraume, Feuerwehr usw.) statt, so
dass z.B. auch am Wochenende geheizt werden muss. Insofern ist hier der
Vergleich mit einem normalen Rathaus nur bedingt aussagekraftig.
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2. 3. Stromverbrauch

Der jahrliche Stromverbrauch der Gebdude der Stadt Remseck am Neckar betrug im
Durchschnitt der Jahre 2001 bis 2003 rund 841.000 kWh (= Basisverbrauch).

Durch das Energiemanagement wurden folgende Einsparungen erreicht:

Einsparung Einsparung
in kWh pro Jahr in Prozent gegenlber
Energieberichtsjahr Basisverbrauch
1.4.2004 — 31. 3. 2005 59.000 kWh 7 %
1.4. 2005 - 31. 3. 2006 25.000 kWh 3%
1.4.2006 - 31. 3. 2007 21.000 kWh 3%
1.4.2007 — 31. 3. 2008 40.000 kWh 6 %
1.4.2008 — 31. 3. 2009 5.000 kWh 1 %

Diese Entwicklung ist in der folgenden Grafik dargestellt:
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Abb. 4: Entwicklung des Stromverbrauchs der Gebdude der Stadt Remseck am Neckar
(Angaben in Kilowattstunden pro Jahr)

Die Ursachen des Mehrverbrauchs sind:
Im Jahr 2005/2006:
- In der Turnhalle der Kelterschule wurde im Rahmen der Heizungssanierung eine
LUftung eingebaut, die zu einem Mehrverbrauch von rund 10.000 kWh fihrte.
- Rund 14.000 kWh mehr wurden in der Neckarschule durch eine Stérung an der
Luftheizung der Gemeindehalle verbraucht.
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Im Jahr 2006/2007:
- Rund 10.000 kWh Strom wurden bei der Bautatigkeit im Bildungszentrum
Aldingen verbraucht.

Im Jahr 2007/2008:

- Gegenlber dem Jahr 2006/2007 ging der Stromverbrauch im Bildungszentrum
Aldingen wieder um rund 16.000 kWh zurick, nachdem die Errichtung der
Mensa abgeschlossen war und somit kein Baustrom mehr verbraucht wurde. Dies
ist die Hauptursache fur die Erhéhung der Gesamteinsparung an Strom
gegeniliber dem Jahr 2006/2007.

- Im Rathaus Neckarrems kam im Jahr 2007/2008 mit der Inbetriebnahme der
neuen  Server-Farm  einschlieBlich  notwendiger  Kihlung ein  neuer
Stromverbraucher hinzu. Der Mehrverbrauch betragt bisher rund 13.000 kWh.

Im Jahr 2008/20009:

- Aufgrund der Inbetriebnahme weiterer Kalteaggregate auf der SUdseite des
Rathauses Neckarrems sowie durch die 2007/2008 installierte Serverfarm mit
Kdhlung stieg der Stromverbrauch gegentber 2007/2008 nochmals um rund
7.500 kWh. Insgesamt liegt der Stromverbrauch im Rathaus (ohne Feuerwehr)
mittlerweile um rund 40.000 kWh pro Jahr oder rund 90 % hoher als im Mittel
der Jahre 2001 bis 2003. Dies entspricht der Entwicklung in den Rathdusern
anderer Stadte dieser GroBe, in denen es ebenfalls durch moderne EDV-Anlagen
mit Servern zu einem massiven Anstieg des Stromverbrauchs kam.

- Die Tendenz zu einer Zunahme des Stromverbrauchs blieb in den Schulen und
Kindergarten erhalten. Ein  Grund hierfir ist die Ausweitung der
Betreuungsangebote. Hierdurch stieg der Stromverbrauch gegentber 2007/2008
um weitere 25.000 kWh.

- Damit bleiben von der urspringlich durch das Energiemanagement erreichten
Einsparung von knapp 60.000 kWh nur noch 5.000 kWh Ubrig.
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2. 4. Entwicklung des Stromverbrauchs einer ausgewahlten Schule

Die Verbrauchstendenz bei den Schulen sieht man in der folgenden Grafik am Beispiel
der Grundschule Hochberg.
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Abb. : Entwicklung des Stromverbrauch der Grundschule Hochberg

In den ersten beiden Vertragsjahren wurde — besonders durch die geringeren Laufzeiten
der Heizungspumpen, die aufgrund der besseren Einstellung der Regelung nachts nicht
mehr durchliefen — eine Stromeinsparung von 2.000 bis 3.000 kWh erreicht. Diese
Einstellung wurde laufend optimiert, ebenso die Schaltung der Beleuchtung.

Trotzdem wurde die sinkende Tendenz des Stromverbrauchs bereits im Vertragsjahr
2006/2007 unterbrochen. Auch im Vertragsjahr 2008/2009 ware ein hoherer
Stromverbrauch als im Vertragsjahr 2005/2006 zustande gekommen, wenn nicht eine
komplette Sanierung der Beleuchtung erfolgt ware. Der Stromverbrauch wdre dann
wieder Uber 25.000 kWh pro Jahr angestiegen.

Die Beleuchtungssanierung, die im September/Oktober 2008 durchgefihrt wurde,
brachte in den Monaten Oktober 2008 bis Mdrz 2009 bereits eine Einsparung von rund
1.800 kWh brachte. Insgesamt wird durch diese Sanierung eine Einsparung von 4.000
bis 5.000 kWh pro Jahr entsprechend rund 800 bis 1.000 € erwartet. Die
Sanierungskosten fir die Beleuchtung alleine (in der MaBnahme waren noch andere
Dinge enthalten) lagen bei rund 35.000 €. Diese beinhaltete jedoch auch die féllige
Sanierung der Elektroverteilungen und der Verkabelung, die ohnehin erforderlich
gewesen ware.

In dhnlicher Weise ist bei den anderen Schulen durch die zunehmende Nutzung sowie
die bessere technische Ausstattung Uber die Jahre hinweg eine Erhéhung des
Stromverbrauchs zu beobachten.
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2.5. Wasserverbrauch

Die Entwicklung des Wasserverbrauchs ist nicht so aussagekraftig, da sie bei den
groBten Verbrauchern von duBeren Faktoren beeinflusst wird — z.B. eine mehr oder
weniger starke Beregnung der Sportplatze aufgrund eines trockenen Sommers. 2001
und 2002 waren relativ nasse Jahre, wahrend 2003 und 2004 relativ trockene Jahre
waren.

Der durchschnittliche Verbrauch der Jahre 2001 bis 2003 von rund 12.600 m3 erhéhte
sich in den zwdlf Monaten des ersten Berichtsjahres (1. 4. 04 bis 31. 3. 05) um rund
1.000 m3. Dies ist vor allem auf eine starkere Bewasserung in den Sommermonaten
2004 zurlckzufthren.

In den Jahren 2005 bis 2008/2009 war die Bewasserung etwas unter dem Niveau von
2001-2003 (dort ist der trockene Sommer 2003 enthalten!), so dass der Verbrauch sich
etwas unter dem Ausgangsniveau einstellte.

Summe Wasserverbrauch
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Abb. 5: Entwicklung des Wasserverbrauchs der Gebaude der Stadt Remseck am Neckar
(Verbrauch in Kubikmetern pro Jahr)
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3. Energiekosten

3. 1. Kosten fiir Heizenergie

Die Heizenergiekosten waren fur die Stadt Remseck am Neckar seit dem Jahr 2004 von
folgenden Faktoren bestimmt:

- Der Gaspreis far den Gasverbrauch bei den Sondervertragskunden
(Bildungszentrum Aldingen, Neckarschule Aldingen, Kelterschule Neckarrems
sowie Grundschule und Birgerhalle Hochberg) stieg zwischen Anfang 2004 und
Anfang 2009 um rund 80 %. Diese vier Liegenschaften sind fir mehr als 60 %
der Heizenergiekosten der betrachteten stadtischen Gebdude verantwortlich. Bei
den kleineren Abnehmern fiel die Preissteigerung etwas geringer aus.

- Die starken Erhéhungen des Olpreises seit Ende 2007 wirkten sich beim Gaspreis
erst verspatet ab Herbst 2008 aus. Mit entsprechender Verzdégerung gegenuber
den seit Herbst 2008 stark gefallenen Olpreisen wurden die Gaspreise zum 1. 4.
2009 deutlich gesenkt. Somit wird sich dies erst im ndchsten Vertragsjahr
auswirken.

- Insgesamt erh6hten sich die Kosten fir Heizenergie im Gebdudebestand seit dem
Jahr 2003 von rund 270.000 € auf rund 430.000 €. Ohne die SparmaBnahmen
(Energiemanagement und neue Heizungen) hatten sie sich auf tGber 510.000 €
erhoht.
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Abb. 6: Entwicklung der Heizenergiekosten der Gebdude der Stadt Remseck am Neckar
(in € pro Jahr)

- Die neuen Gebaude (Mensa Bildungszentrum und Mensa Neckarschule, Neubau
Neckarschule, neue Sporthalle Aldingen) verursachten Energiekosten von rund
52.000 €.

- Durch die neuen Heizungen wurden rund 31.000 € eingespart, durch das
Energiemanagement 53.000 €.
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3. 2. Kosten fiir Strom

Durch die Ausschreibung der Stromlieferungen fiir die Jahre 2004 und 2005 konnten
ginstigere Preise als im friheren Rahmentarif des Neckar-Elektrizitatsverbandes erreicht
werden.

Per Saldo gingen die Stromkosten der Gebaude von rund 124.000 € im Jahr 2003 auf
rund 103.000 € im Berichtsjahr 2004/2005 zurlck. Hieran waren die
Stromeinsparungen durch das Energiemanagement mit rund 7.000 € beteiligt, wahrend
die niedrigeren Strompreise mit rund 14.000 € zum Rilckgang der Stromkosten
beitrugen.

Ab 2005/2006 machten sich die héheren Strompreise bemerkbar, die aufgrund der
Ausschreibung vom Sommer 2005 fir die Jahre 2006 und 2007 galten. Der
Kostenzuwachs von rund 7.000 € verteilte sich je zur Halfte auf die vier
GroBverbraucher  (Bildungszentrum  Aldingen, Neckarschule, Grundschule und
BUrgerhalle Hochberg, Kelterschule mit Halle Neckarrems) sowie auf die kleineren
Gebaude.

Ab 1. 1. 2008 gelten erneut hohere Stromtarife fur die Periode 2008 bis 2010, die zu
einer weiteren Steigerung der Stromkosten von rund 11 % gefthrt haben. Die nachste
Strompreiserhdhung wird erst wieder fir das Jahr 2011 erfolgen. Aus heutiger Sicht
kann sie eine GréBenordnung von 20 % erreichen.
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Abb. 7: Stromkosten der Gebaude der Stadt Remseck am Neckar (in € pro Jahr)
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3. 3. Wasserkosten

Die Wasserkosten der stadtischen Gebaude stiegen aufgrund des Mehrverbrauchs von
rund 55.000 € im Jahr 2003 auf rund 60.000 € im ersten Berichtsjahr (1. 4. 04 bis 31. 3.
05) an.

Im zweiten Berichtsjahr gingen die Kosten auf rund 50.000 € zurlck, was zum
Uberwiegenden Teil auf die geringere Bewasserung der Grinflachen im nassen Sommer
2005 zuriickzufihren ist.

In den Berichtsjahren 2006/2007 bis 2008/2009 wurden bei ungefahr gleich bleibendem
Verbrauch wiederum Kosten von rund 53.000 € erreicht.
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Abb. 8: Entwicklung der Wasserkosten der Gebaude der Stadt Remseck am Neckar
(in € pro Jahr)
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3. 4. Nettoeinsparung durch das Energiemanagement

Die Summe aller getroffenen MaBnahmen wirkt sich fur die Stadt Remseck am Neckar
wie folgt aus:

- Im Rahmen der auch sonst Ublichen Instandsetzungen wurden vor allem im
ersten Jahr verschiedene nicht mehr funktionsfahige Regler und Schaltuhren
ersetzt. Da diese ohnehin erforderlichen Ausgaben keine zusatzliche Belastung
darstellten, werden sie hier nicht dem Energiemanagement als Kosten
zugeordnet.

- Beim Sachgebiet fir Hochbau und Gebdudemanagement wurden 2004/2005
rund 600 Arbeitsstunden fur das Energiemanagement aufgewendet. Hiervon
waren rund 200 Stunden ein einmaliger Aufwand fir erstmalige Begehungen,
Datenaufnahme usw. Im Jahr 2005/2006 betrug der Aufwand rund 400
Arbeitsstunden. Seit dem Jahr 2006/2007 rund 200 Arbeitsstunden pro Jahr.

- Hiermit ergibt sich folgende Netto-Einsparung fiir die Stadt Remseck am

Neckar:
Bruttoeinsparung | Zahlungen an das | Nettoeinsparung
Ingenieurbiiro fur Stadt Remseck

Energieberichtsjahr am Neckar
2004/2005  -1- 39.000 € 12.000 € 27.000 €
2005/2006  -2- 41.500 € 13.500 € 28.000 €
2006/2007  -3- 56.000 € 18.000 € 38.000 €
2007/2008  -4- 54.000 € 18.000 € 36.000 €
2008/2009 -5- 64.000 € 21.000 € 43.000 €
Summe April 2004
bis Marz 2009 255.000 € 82.500 € 172.000 €
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4. Ausblick auf das Jahr 2009/2010

Das kommunale Energiemanagement zur Erstellung eines jahrlichen Energieberichtes
wird auch im 6. Berichtsjahr 2009/2010 in der bisherigen Form mit der bestehenden
Aufgabenverteilung zwischen dem Biro Scholz und dem Baudezernat — Fachgruppe
Stadtplanung und Gebadude weiter geflhrt.

Im Rahmen der Gebdudeunterhaltung sowie im Rahmen des Konjunkturprogramms
werden im kommenden Berichtsjahr  2009/2010 SanierungsmaBnahmen im
Gebaudebestand durchgefihrt, von denen positive Auswirkungen auf den
Energieverbrauch erwartet werden kénnen. Ebenso werden im Rahmen von
Nutzungsanderungen und BaumaBBnahmen Zuwachse beim Verbrauch entstehen.

Im Folgenden sind einige davon zusammengestellt:

Grundschule Hochberg
0 Heizungserneuerung — Einbau eines Blockheizkraftwerks, Friihjahr 2010
Grundschule Hochdorf
o Dachsanierung / Warmedammung Fertigstellung Oktober 2009
- Grundschule Neckargéningen
0 Schulgebdude Innensanierung Fertigstellung August 2009
o Wadrmedammung Kleinsporthalle 2010
- Grundschule Pattonville
o Dachsanierung / Warmedammung 2010
- Neckarschule Aldingen
o Erganzung der Heizungsanlage durch Grundwasserwarmepumpe 2010

- Kindergarten Hochberg
0 Abriss der bestehenden Kindergarten
o Neubau eines 5 gruppigen Kindergartens — Fertigstellung Dezember 2010
- Kindergarten Hochdorf — Fertigstellung Dezember 2009
o Dachsanierung
o Vollwarmeschutz
0 Neue Fensterelemente
0 Anbau ca. 160 m?
- Kindergarten Lange StraBe, Aldingen — Fertigstellung Februar 2010
o Dachsanierung
o Vollwarmeschutz
o Umstellung der Heizung auf Holzpellets
0 Anbau ca. 180 m?

- Gemeindehalle Hochdorf

0 Abriss und Neubau, Fertigstellung Ende 2010
- Haus der Birger, Aldingen

o Neubau - Fertigstellung Mai 2010
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5. Kohlendioxideinsparung

Die Kohlendioxidemissionen der betrachteten Heizungsanlagen der Stadt Remseck am
Neckar gingen von
rund 1.930 Tonnen im Durchschnitt der Jahre 2001 bis 2003 (=Basisverbrauch)
auf rund 1.650 Tonnen im Jahr 2004/2005,
rund 1.610 Tonnen im Jahr 2005/2006
und noch rund 1.500 Tonnen im Jahr 2006/2007 zurtck.

Im Jahr 2007/2008 stiegen die Emissionen der Heizanlagen wieder auf 1.590 Tonnen
an. An diesem Anstieg von 90 Tonnen sind die neuen Gebdude (Mensa Neckarschule
und Mensa Bildungszentrum) mit rund 35 Tonnen beteiligt. Der Rest entfallt auf den
leichten Verbrauchsanstieg im Jahr 2007/2008.

Rechnet man die neuen Gebdude heraus, so verbleibt eine Einsparung von knapp 380
Tonnen gegenlber dem Durchschnitt der Jahre 2001-2003.

Hieran sind die Einsparungen durch das Kommunale Energiemanagement mit rund 300
Tonnen, die Erneuerung der Heizungsanlagen in den Grundschulen Neckargréningen
und Hochdorf im Sommer 2003 mit rund 40 Tonnen, die Erneuerung der Heizung in der
Kelterschule im Sommer 2005 mit rund 15 Tonnen und der Ersatz der Stromheizung im
Kindergarten im Hof durch eine Gasheizung mit rund 25 Tonnen beteiligt
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Abb. 9: Entwicklung der Kohlendioxidemissionen der Gebadude der Stadt Remseck am
Neckar, aufgeteilt auf die einzelnen Energietrager zur Beheizung sowie den allgemeinen
Stromverbrauch (in Tonnen Kohlendioxid)
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Die Kohlendioxidemissionen durch den Stromverbrauch der Gebaude gingen aufgrund
der Einsparungen durch das Energiemanagement von rund 570 Tonnen (pro Jahr) auf
rund 540 Tonnen (pro Jahr) im Jahr 2004/2005 zurick.

Durch den Anstieg des Stromverbrauchs erhéhten sich auch die Kohlendioxidemissionen
in diesem Sektor im Jahr 2007/2008 wieder auf rund 570 Tonnen. An diesem Anstieg
um 30 Tonnen sind die neuen Gebaude mit rund 20 Tonnen beteiligt.

Insgesamt wurden durch das Kommunale Energiemanagement im ersten Jahr rund 230
Tonnen Kohlendioxid, im zweiten Jahr rund 245 Tonnen Kohlendioxid, im dritten Jahr
rund 310 Tonnen Kohlendioxid und im vierten Jahr rund 320 Tonnen Kohlendioxid, im
finften Jahr rund 300 Tonnen Kohlendioxid pro Jahr eingespart

Im Vergleich hierzu spart eine Photovoltaik-Anlage mit 40 kW Leistung und rund 400 m?
Flache auf dem Dach einer Sporthalle bei rund 200.000 € Investitionskosten nur rund 25
Tonnen Kohlendioxid pro Jahr ein.

Der Kohlendioxid-AusstoB aller Verbraucher in Deutschland — also Verkehr, Industrie,
Haushalte und Sonstige — betragt umgerechnet rund 10 Tonnen pro Einwohner. Die
Stadt Remseck am Neckar spart durch das Energiemanagement somit den
Kohlendioxidaussto3 von rund 30 Einwohnern ein.

Aufgestellt:
Stuttgart, den 12. 6. 2009 Remseck am Neckar, den
Ingenieurbiiro Scholz Stadtverwaltung Remseck am Neckar

Baudezernat
Fachgruppe Stadtplanung und Gebadude

Dipl. Ing. H. Scholz U. Muller
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